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(A3) ELECTRIC KETTLE. 
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Liquid Level (6). </ P> 

<P> An electric kettle (1) includes a hollow body (2) having a bottom wall (3) and a side wall (4) 
defining a receptacle for liquid to be heated. A heating device, electrical resistance (5) extends 
into the container to heat the liquid. An indicator of liquid level (6) comprising a transparent tube 
(7) is provided on the sidewall (4) of the body so as to extend upward from the bottom wall (3). An 
open bottom end (8) of the tube (7) communicates with the interior of the body (2). The tube (7) 
has an upper end and lower end (9) and (8) each communicating with the interior of the body (2) 
through a flexible connection (10) corresponding to render the transparent tube (7 ) able to move 
relative to the body of the kettle, which allows the body (2) and tube (7) to dilate at different 
speeds during the temperature changes that occur when the liquid is heated (or it cools) without 
imposing undue hardship on the indicator 
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(54) Bouilloire electrique. 



(57) Une bouilloire electrique (1) comprend un corps creux 
(5} comportant une paroi de fond (3) et une paroi laterale 
(4) delimitant un recipient pour du liquide a chauffer. Un 
dispositif de chauffage a resistance electrique (5) s'etend 
dans le recipient pour chauffer le liquide. Un indicateur de 
niveau de liquide (6) comportant un tube transparent (7) est 
prevu sur la paroi laterale (4) du corps de maniere a s'eten- 
dre vers le haut a partir de la paroi de fond (3). Une extre- 
mite inferieure ouverte (8) du tube (7) communique avec 
I'interieur du corps (2). Le tube (7) comporte une extremite 
superieure et une extremite inferieure (9) et (8) communi- 
quant chacune avec I'interieur du corps (2) au moyen d'un 
raccord flexible (10) correspondant afin de rendre le tube 
transparent (7) a meme de se deplacer par rapport au 
corps de la bouilloire, ce qui permet au corps (2) et au tube 
(7) de se dilater a des allures differentes pendant les varia- 
tions de temperature qui se produisent lorsque le liquide 
est chauffe (ou qu'il se refroidit) sans imposer de contrain- 
tes excessives sur I'indicateur de niveau de liquide (6). 
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Bouilloire eiectrique . 



La pr6sente invention concerne une bouilloire eiectrique 
comprenant un corps creux comportant une paroi de fond et une paroi laterale 
deiimitant un recipient pour du liquide k chauffer, un dispositif de chauffage k 
resistance eiectrique qui s'&end dans le recipient pour chauffer le liquide contenu 
dans ce recipient, et un indicateur de niveau de liquide comprenant un tube 
transparent pr6vu sur la paroi laterale du corps de manfere k s'etendre vers le 
haut k partir du fond et comportant une extr£mit£ inf&ieure ouverte 
communiquant avec Pinterieur du corps de telle sorte que le liquide puisse 
p6n£trer dans le tube afin de fournir une indication du niveau de remplissage du 
recipient, 

Un exemple d'une telle bouilloire eiectrique est d6crit dans le 
document GB-A-2 179 544. En pratique, il faut que le corps de la bouilloire 
eiectrique et le tube transparent soient faits de matiferes diffdrentes. Ainsi, par 
exemple, le corps de la bouilloire peut etre fait d'une matikre plastique comme du 
polypropylene qui est choisi pour son aptitude k etre mouie dans la forme 
souhait£e pour le corps et k resister aux temperatures de fonctionnement de la 
bouilloire, tandis que le tube transparent peut etre fait d'une matifere comme du 
polycarbonate ou polymethylpentfcne qui est fabriqufe par la soci6t6 Mitsui 
Petrochemicals Limited du Japon sous la marque de fabrique TPX et qui est 
choisie pour ses propri£t6s de transmission de la lumi&re permettant d'observer le 
niveau du liquide dans le tube, en plus de son aptitude k rdsister aux temperatures 
de fonctionnement. Les mati&res differentes utilis^es pour former le corps de la 
bouilloire et le tube transparent ont, en general, des coefficients de dilatation 
thermique trfcs diffSrents et, pendant Tutilisation de la bouilloire, la matfere 
formant le tube transparent est soumise k des contraintes et des deformations suite 
k ces coefficients de dilatation thermique differents. Les contraintes et les 
deformations auxquelles le tube transparent est sounds peuvent amener ce tube k 
flechir en s'ecartant de sa position ou meme k se Assurer, avec pour r6sultat que 
du liquide peut s'echapper de la bouilloire par l'indicateur de niveau de liquide. 
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L'invention a pour but de procurer une bouilloire eiectrique 
comportant un indicateur de niveau de Iiquide qui soit moins expos^ k ces 
deformations et ces contraintes causees par des variations de temperature, pendant 
le fonctionnement de la bouilloire, et qui risque moins de c&Ier par flexion ou 
rupture. 

Suivant ^invention, il est pr6vu une bouilloire eiectrique 
comprenant un corps creux comportant une paroi de fond et une paroi laterale 
deiimitant un recipient pour du Iiquide k chauffer, un dispositif de chauffage k 
resistance eiectrique qui s'etend dans le recipient pour chauffer le Iiquide contenu 
dans ce recipient, et un indicateur de niveau de Iiquide comprenant un tube 
transparent pr6vu sur la paroi laterale du corps de mani&re k s'etendre vers le 
haut k partir du fond et comportant une extr£mit6 inferieure ouverte 
communiquant avec Fint&ieur du corps, de sorte que du Iiquide puisse penetrer 
dans le tube afin de fournir une indication du niveau de remplissage du recipient, 
caracterisee en ce que le tube comporte des extr£mit6s superieure et inferieure 
communiquant chacune avec Finterieur du corps au moyen d'un raccord flexible 
respectif afin de permettre au tube transparent de se d£placer par rapport au corps 
de la bouilloire. 

Par consequent, dans une bouilloire eiectrique conforme k 
Pinvention, le tube transparent de Pindicateur de niveau de Iiquide est raccorde 
au corps de la bouilloire par des raccords flexibles qui permettent au tube de se 
deplacer par rapport au corps de la bouilloire de mani&re que le corps de la 
bouilloire et le tube puissent se dilater k des allures differentes pendant les 
variations de temperature qui se produisent lorsque le Iiquide est chauffe (ou 
lorsqu'il se refroidit) dans la bouilloire sans imposer de contraintes excessives sur 
Pindicateur de niveau de Iiquide. De plus, les raccords flexibles aux extremites 
superieure et inferieure du tube transparent forment un sysfeme ferme etanche au 
Iiquide, de sorte que si, par exemple, la bouilloire est accidentellement remplie 
au-del& d'un niveau maximum permis, en P occurrence jusqu'k un niveau situe 
au-dessus de celui de Pextremite superieure de Pindicateur de niveau de Iiquide, 
ou si elle est inclinee sous un angle excessif, par exemple si elle est 
accidentellement retournee ou renversee, du Iiquide ne peut pas s'echapper de 
Pextremite superieure de Pindicateur de niveau de Iiquide mais est renvoy6 par le 
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raccord flexible dans le recipient defini pax le corps de la bouilloire. De plus, le 
fait que la prdsente invention r6duit les contraintes et les deformations auxquelles 
l'indicateur de niveau de liquide est soumis peut offrir une plus grande latitude 
dans le choix des matferes respectives utilis^es pour former le corps de la 
bouilloire et le tube transparent en permettant de choisir des matferes pr6sentant 
une plus grande difference de leurs coefficients de dilatation thermique. Ceci peut 
permettre de seiectionner des matferes qui sont mieux adaptees aux 
caracteristiques respectives requises du corps de la bouilloire et du tube 
transparent. 

Dans une forme de realisation, la paroi lat&ale du corps de la 
bouilloire prdsente un renfoncement recevant l'indicateur de niveau de liquide et 
fournissant un sysfeme relativement simple pour monter l'indicateur de niveau de 
liquide sur la bouilloire. Dans cet exemple, les raccords flexibles aux extr6mit6s 
sup6rieure et inferieure du tube transparent peuvent etre pourvus de capuchons 
respectifs engages dans le renfoncement de manfere k dissimuler les extr6mit6s du 
tube et k lui donner un aspect plus acceptable visuellement. Chaque capuchon 
peut &tre venu d'une pifece avec le raccord flexible correspondant, formant ainsi 
une construction tr&s simple. Les capuchons peuvent former un joint d'&ancheitd 
eiastique supplemental avec le renfoncement de manifere k offrir une s&uritd 
supp!6mentaire contre des fiiites de l'indicateur de niveau de liquide. 

Dans une autre forme d'ex&mtion, l'indicateur de niveau de 
liquide est dispose dans une chambre definie entre les parois latdrales du corps et 
une coiffe amovible fix6e au corps, la coiffe prdsentant une fenetre permettant de 
voir le niveau du liquide dans le tube transparent. Une telle construction est k 
nouveau relativement simple k assembler et offre l'avantage suppl&nentaire que le 
meme corps de bouilloire peut etre utilise pour deux modules differents, Tun 
equipe d'un indicateur de niveau de liquide et l'autre depourvu de cet indicateur, 
simplement en prevoyant des coiffes differentes. Le tube transparent peut 
comporter des languettes longitudinales qui sont disposees derrifere les bords de la 
fenetre pr£vue dans la coiffe de manure qu'on ne puisse pas enlever le tube sans 
au prealable enlever la coiffe. La coiffe amovible peut egalement former la coiffe 
qui enferme les commandes eiectriques du dispositif de chauffage k resistance 
eiectrique, diminuant ainsi le nombre de composants k assembler. La coiffe peut 
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avantageusement etre emboit£e dlastiquement sur le corps de la bouilloire, de 
sorte qu'il est possible d'6viter d'utiliser des vis ou d'autres organes d'assemblage 
s6par£s, si on le souhaite, afin de simplifier et d'acc£16rer consid£rablement le 
montage de la bouilloire pendant la fabrication. 

En g£n6ral, chaque raceord flexible comprend un 616ment 
tubulaire 61astomfcre dont une extr6mit6 est 6x6& k une extr6mit6 respective, 
sup6rieure ou inf&rieure, du tube transparent et dont Pautre extr£mit6 est fix6e k 
une saillie tubulaire respective, sup£rieure ou inf&ieure (bouts males) pr6vue sur 
la paroi lat6rale et communiquant avec Tint^rieur du corps. Les el6ments 
tubulaires 61astom£res peuvent done etre choisis pour fournir le degr£ souhait6 de 
flexibility dans les raccords en fonction des caract&istiques et des dimensions 
particulferes du corps de bouilloire et du tube transparent. 

Le corps de la bouilloire peut etre fabriqu6 en polypropylene, 
tandis que le tube transparent peut etre en polycarbonate ou en polym&hylpenfene 
fabriqu£ par la soci6t£ Mitsui Petrochemicals Limited du Japon sous la marque de 
fabrique TPX. 

Le tube transparent peut comporter plusieurs rayures color£es 
parallfeles qui s'6tendent dans le sens longitudinal de sa surface int£rieure pour 
fournir une indication visible du niveau du liquide dans le tube. Ces rayures 
apparaissent grossies ou 61argies lorsqu'elles sont observes k travers une partie 
du tube contenant du liquide et fournissent ainsi une indication du niveau de 
liquide dans le tube. D'autres moyens pour indiquer le niveau du liquide peuvent 
etre utilises. Ainsi, par exemple, une sphere ou une bille en matifere plastique qui 
flotte k la surface du liquide peut etre pr6vue dans le tube transparent. 

On comprendra que le terme "transparent" utilise dans le present 
m^moire signifie "permettant la vue au travers" et qu'en outre il n'est pas 
essentiel que I'entifcret6 du tube soit transparente, mais uniquement la partie k 
travers laquelle le niveau de liquide doit etre observe. 

On comprendra dgalement que le fond et done le corps de la 
bouilloire peuvent pr&enter n'importe quelle forme souhait£e et que, par 
exemple, le fond peut etre carr6, rectangulaire, circulaire ou g£n£ralement ovale. 

Des formes d'ex&ution de Finvention seront d^crites ci-aprfes, k 
titre d'exemple, avec r6f&rence aux dessins annexes, dans lesquels : 
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la Fig. 1 est une vue de cot6 d'une premiere forme d'execution 
d'une bouilloire eiectrique conforme k Tinvention; 

la Fig. 2 est une vue en perspective, k plus grande 6chelle, la 
coiffe et Tindicateur de niveau de liquide etant enlevds, de la region de la 
bouilloire eiectrique representee sur la Fig. 1 dans Iaquelle Tindicateur de niveau 
de liquide est situ6; 

la Fig. 3 est une vue en partie en coupe de Tindicateur de niveau 
de liquide retire de la bouilloire eiectrique representee sur la Fig. 1; 

la Fig. 4 est une vue en plan d'une partie du fond de la 
bouilloire eiectrique representee sur la Fig. 1; 

la Fig. 5 est une vue de cote d'une deuxifcme forme d'execution 
d'une bouilloire eiectrique conforme k Finvention; 

la Fig. 6 est une vue semblable k la Fig. 5 de la bouilloire 
eiectrique representee sur la Fig. 5, mais avec Tindicateur de niveau de liquide 
enleve, et 

les Fig. 7a et 7b sont des vues en coupe transversale 
respectivement d'un raccord flexible et du tube transparent de Tindicateur de 
niveau de liquide enleves de la bouilloire eiectrique representee sur la Fig. 5. 

On comprendra evidemment que les dessins sont schematiques et 
non k Techelle et que, sous des aspects particuliers, par exemple en ce qui 
concerne certains supports k utiliser dans la construction et Tassemblage de la 
bouilloire, les dessins ont et6 considerablement simplifies. 

Comme le montrent les dessins, par exemple les Fig. 1 k 3 ou 5 
k 7b, une bouilloire eiectrique 1, 100 comprend un corps creux 2, 102 
comportant un fond 3, 103 et une paroi laterale 4, 104 deiimitant un recipient 
pour le liquide k chauffer, un dispositif de chauffage k resistance eiectrique 5, 
105 (represente en partie seulement et en traits interrompus sur les Fig. 1 et 5) 
qui s'etend dans le recipient pour chauffer le liquide contenu dans ce recipient, et 
un indicateur de niveau de liquide 6, 106 comprenant un tube transparent 7, 107 
pr6vu sur la paroi laterale 4, 104 du coips de manifere k s'etendre vers le haut k 
partir du fond 3, 103 et comportant une extremite inferieure ouverte 8, 108 
communiquant avec Tinterieur du corps 2, 102 de telle sorte que du liquide puisse 
penetrer dans le tube afin de fournir une indication du niveau auquel le recipient 
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5, 105 est rempli. 

Suivant rinvention, le tube 7, 107 comporte des extr6mit6s 
sup£rieure et inf6rieure 9, 109 et 8, 108 communiquant chacune avec l'int£rieur 
du corps 2, 102 au moyen d'un raccord flexible respectif 10, 110 afin de 
permettre au tube transparent 7, 107 de se d6placer par rapport au coips de la 
bouilloire. 

Par consequent, dans une bouilloire eiectrique conforme k 
rinvention, le tube transparent 7, 107 de Pindicateur de niveau de liquide 6, 106 
est raccorde au corps 2, 102 de la bouilloire par des raccords flexibles 10, 110 
qui permettent au tube transparent 7, 107 de se deplacer par rapport au corps de 
la bouilloire, ce qui rend le corps 2, 102 de la bouilloire et le tube transparent 7, 
107 k meme de se dilater k des allures diff&rentes pendant les variations de 
temperature qui se produisent lorsque le Kquide est chauffS (ou qu'il se refroidit) 
dans la bouilloire sans imposer de contraintes excessives sur l'indicateur de 
niveau de liquide 6, 106. De plus, les raccords flexibles 10, 110 aux extr6mit6s 
sup6rieure 9, 109 et infSrieure 8, 108 du tube transparent cr£ent un sysfeme 
ferrn6 etanche au liquide de sorte que si, par exemple, la bouilloire est 
accidentellement remplie au-de& d'un niveau autorise maximal, en 1' occurrence 
jusqu'i un niveau sup£rieur k celui de l'extremite sup^rieure de l'indicateur de 
niveau de liquide 6, 106 ou si elle est inclin£e sous un angle excessif, par 
exemple si elle est accidentellement retournee ou renvers£e, du liquide ne peut 
pas s'6chapper de l'extremite sup6rieure 9, 109 de l'indicateur de niveau de 
liquide mais est renvoy6 par le raccord flexible 10, 110 dans le recipient defini 
par le corps 2, 102 de la bouilloire, De plus, le fait que les contraintes et les 
deformations auxquelles l'indicateur de niveau de liquide est soumis sont r6duites, 
peut offrir une plus grande latitude dans le choix des matiferes utilis6es pour 
fabriquer le corps 2, 102 de la bouilloire et le tube transparent 7, 107 en 
autorisant le choix de matures qui pr6sentent une difference plus importante de 
leurs coefficients de dilatation thermique. Ceci peut permettre le choix de 
mati&res mieux adaptfes aux caract&istiques respectives requises du corps 2, 102 
de la bouilloire et du tube transparent 7, 107. 

Une premiere forme d'ex£cution d'une bouilloire eiectrique 
conforme k rinvention est illustree d'une manifere sp&ifique sur les Fig. 1 k 4. 
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La bouilloire eiectrique 1 representee sur les Fig. 1 k 4, comme le montre 
clairement la Fig. 1, est une bouilloire dite "classique", c'est-&-dire qu'elle 
comporte un corps 2 pr£sentant une paroi de fond 3 g£n6ralement circulaire d'un 
diam&re legfcrement superieur k la hauteur de la paroi laterale 4 de la bouilloire. 
La paroi laterale 4 est g6n6ralement cylindrique mais s'incurve vers Tinterieur 
vers sa partie superieure afin de delimiter une ouverture circulaire 11, d'une aire 
inferieure k celle de la paroi de fond 3, dans laquelle un couvercle 12 est xequ 
pour fermer le recipient form6 par la paroi de fond 3 et la paroi laterale 4. La 
paroi laterale 4 est pourvue d'un bee 13 qui permet de verser du liquide de la 
bouilloire. La bouilloire peut egalement etre remplie par le bee 13. Une anse 14 
s'etend en travers de la partie superieure de la paroi laterale 4 et va du bee 13 
jusqu'S. un endroit 15 diametralement oppose k ce bee 13 et defini ci-aprfes comme 
etant Tarriere de la bouilloire, le bee 13 se trouvant k Tavant de celle-ci. Le 
coips 2 de la bouilloire peut etre mouie par injection en une mature plastique 
resistant k la chaleur appropriee comme du polypropylene ou un copolymfere 
acetal, tandis que le tube transparent 7 peut etre en polycarbonate ou en 
polymethylpentene fabrique par la societe Mitsui Petrochemicals Limited du Japon 
sous la marque de fabrique TPX. Le couvercle 12 peut etre fait de la meme 
matfere que le corps 2. 

Dans la forme d'execution illustree sur les Fig. 1 k 4, 
Tindicateur de niveau de liquide 6 est prevu k proximite de l'arriere 15 de la 
bouilloire. Comme explique en detail plus loin, Tindicateur de niveau de liquide 6 
est enferme par une coiffe amovible 16 pourvue d'une fenStre 17 par laquelle il 
est possible d' observer le niveau du liquide dans le tube transparent 7. La coiffe 
16 enferme egalement les commandes eiectriques (non representees) du dispositif 
de chauffage eiectrique 5 et presente d'autres fenetres definies dans un logement 
18 k travers lesquelles les broches de la fiche d'alimentation secteur 51 des 
commandes eiectriques font saillie pour permettre retablissement d'une connexion 
eiectrique k un cordon d'alimentation introduit dans le logement et des fenetres 
suppiementaires pour un interrupteur marche-arrSt 19 et un voyant 20. Des events 
21 pour la vapeur sont egalement prevus dans la coiffe 16. 

La Fig. 2 est une vue en perspective d'une partie de Parriere 15 
de la bouilloire, la coiffe 16 et Tindicateur de. niveau de liquide 6 etant enleves. 
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Comme on peut le voir sur la Fig. 2, la paroi lat£rale 4 du corps 2 de la 
bouilloire 1 est pourvue de tubulures ou de saillie s tubulaires sup£rieure et 
infdrieure 22a et 22b qui communiquent avec Pint&ieur du corps 2. Les tubulures 
22a et 22b peuvent Stre venues de moulage avec le corps 2 de la bouilloire. 
Chacune des tubulures 22a et 22b est destin6e k recevoir Tun des deux raccords 
flexibles 10 de Pindicateur de niveau de liquide. 

La Fig. 3 est une vue en partie en coupe de Pindicateur de 
niveau de liquide 6 d6tach6 de la bouilloire 1 illustr^e sur la Fig. 1. Comme le 
montre cette Fig. 3, l'indicateur de niveau de liquide comprend un tube 
transparent 7 qui peut etre pourvu, sur sa surface ext6rieure avant 7a, de 
graduations de niveau 70 pour indiquer des niveaux de remplissage minimal et 
maximal et, entre ces niveaux, le volume de liquide (en pintes anglaises et/ou en 
litres) contenu dans le recipient. La surface interne du tube transparent peut etre 
pourvue, k Parrifere, d'un certain nombre de rayures colorfes 7b (chacune 
illustrde par des paires de lignes en traits interrompus sur la Fig. 3) qui s'6tendent 
tout le long du tube 7. Lorsqu'on les observe k travers un liquide, comme de 
Peau, dans le tube 7, les rayures 7b apparaissent plus larges que lorsqu'on les 
observe k travers de Pair dans le tube 7 et fournissent ainsi une indication simple 
mais claire du niveau du liquide dans le tube 7. 

La surface ext&ieure 7a du tube peut etre pourvue de languettes 
longitudinales 7c qui, lorsque la bouilloire est assembl6e, s'6tendent derri&re les 
bords de la fenetre 17 de la coiffe 16 et au-delk de ceux-ci et servent k empecher 
toute extraction du tube transparent 7 k travers la fenStre 17. Le tube transparent 
7 est, pour le reste, g6n6ralement cylindrique sauf que, pour s'adapter au module 
de bouilloire repr6sent6 au dessin, son extr6mit6 infSrieure ouverte 8 est 
l€g£rement d6cal£e axialement, comme le montre la Fig. 3. 

Dans cet exemple, les deux raccords flexibles 10 ont la forme 
d'£l£ments tubulaires 61astomkres. Les £16ments tubulaires 10 peuvent etre faits de 
n'importe quelle matfere fiastomfere appropri^e pr6sentant le degr£ de resilience 
ou d'6Iasticit£ requis. Dans cet exemple, les 616ments tubulaires 10 sont en 
caoutchouc de m&hyle vinyle silicone pr£sentant une duretd de 50° sur P£chelle 
Shore A. Pour s'adapter au modfele de bouilloire represent^ sur la Fig. 1, chaque 
61£ment tubulaire 10 comporte une premiere section tubulaire relativement 
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oblongue 10a prEsentant une extrEmitE ouverte 10b qui, en service, s'engage 
Elastiquement sur la tubulure 22a, 22b associEe pour Etablir un raccordement 
Etanche au liquide avec celle-ci. L'autre extrEmitE de la section tubulaire 
oblongue 10a est coudEe approximativement k angle droit et est venue d'une piEce 
avec une section tubulaire plus courte 10c d'un diam&tre extErieur IEgErement 
supErieur. Etant donnE que la section tubulaire courte 10c ne doit pas etre aussi 
flexible, la paroi de cette section tubulaire courte 10c est un peu plus Epaisse que 
celle de la section tubulaire longue 10a et PalEsage intErieur de la section 
tubulaire courte 10c est un peu plus petit que celui de la section tubulaire longue 
10a. La section tubulaire courte 10c fournit l'autre extrEmitE de 1'ElEment 
tubulaire qui s'engage Elastiquement dans une des extxEmitEs ouvertes supErieure 
et infErieure 9 et 8 de 1' ElEment tubulaire 7 en vue d'Etablir un raccordement 
Etanche au liquide avec celui-ci. Une collerette lOf s'Etend radialement vers 
FextErieur de la section tubulaire courte 10c, k sa jonction k la section tubulaire 
longue 10a et, en service, elle repose sur la surface d'extrEmitE annulaire de 
P extrEmitE ouverte 8, 9 correspondante du tube transparent, lorsque la section 
tubulaire courte 10c est engagEe dans 1'extrEmitE ouverte respective 8 ou 9 du 
tube 7. 

Lors de l'assemblage de la bouilloire, dans 1'hypothEse ou le 
dispositif de chauffage electrique 5 comprenant Tenroulement chauffant k 
resistance Electrique 50, 1'unitE de commande Electrique (comprenant le 
disjoncteur classique en cas de vapeur, le disjoncteur thermique et le disjoncteur 
d'ebullition jusqu'k sec) a EtE montE dans la bouilloire d'une maniEre connue, la 
section tubulaire courte 10c de chaque ElEment tubulaire 10 est enfoncEe dans 
1'extrEmitE supErieure ou infErieure ouverte correspondante 9, 8 du tube 7 de 
sorte que chaque section tubulaire courte 10c Etablit un raccordement Elastique 
Etanche avec la surface interne du tube 7 et que les collerettes lOf s'appliquent de 
maniEre Etanche sur les surfaces d'extrEmitE annulaires du tube 7. La premiEre 
extrEmitE 10b de chaque ElEment tubulaire 10 est alors poussEe sur la tubulure 
correspondante 22a ou 22b, de maniEre k Etablir un raccordement Etanche avec 
celle-ci, montant ainsi le tube transparent 7 sur la paroi latErale 4 de la bouilloire 
de telle sorte que le tube transparent 7 puisse se dEplacer par rapport k la paroi 
latErale 4 de la bouilloire. La coiffe 16 est ensuite poussEe ou emboitEe 
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elastiquement en place, de sorte que le tube transparent 7 est visible k travers la 
fenetre 16 et que le voyant 20, Tinterrupteur marche-arret 19 et les broches 
eiectriques font saillie k travers les fenStres appropriees de la coiffe 16. 

En vue de permettre Pemboitement eiastique de la coiffe 16 sur 
le corps 2 de la bouilloire, la paroi laterale 4 est pourvue, comme illustre 
scMmatiquement sur la Fig. 2, k Parrifcre 15, de plages de guidage 23 qui font 
saillie k partir de la paroi laterale 4, de part et d'autres de Fanse 14. Chaque 
plage de guidage 23 comporte une paire de nervures (non representees) qui 
s'etendent dans le sens de sa longueur (qui fait saillie k partir de la paroi laterale 
4) et qui regoivent et guident chacune une saillie correspondante (non representee) 
prevue sur la surface interne de la coiffe 16. Comme indique sur la Fig. 4, des 
partes de positionnement et de blocage 24 prevues k Textremite inferieure de la 
coiffe 16 s'etendent sur des oreilles 25 prevues sur la paroi de fond 3 du corps et 
presentent des ouvertures fagonnees 26 dans lesquelles les oreilles s'engagent 
elastiquement pour fixer la coiffe 16 au corps 2 de la bouilloire. La bouilloire est 
ainsi assembiee. 

Les languettes 7c du tube 7 sont positionnees derriere les bords 
de la fenetre 17 de la coiffe 16 pour empecher toute extraction du tube 
transparent 7, k travers la fenetre 17, sans enlevement prealable de la coiffe 16. 
La coiffe 16 regoit l'indicateur de niveau de liquide 7 de manifcre k permettre aux 
raccords flexibles 10 d'autoriser un deplacement relatif entre le tube transparent 7 
et la paroi laterale 4 du corps 2 de la bouilloire de telle sorte que le tube 
transparent 7 et le corps 2 puissent se dilater ou se contracter differemment du 
fait de leurs coefficients de dilatation thermique diffSrents lorsque du liquide, 
typiquement de 1'eau, est chauffe ou se refroidit dans le recipient. Ceci attenue 
considerablement les contraintes et/ou les deformations imposees au tube 7 et 
rend ainsi ce tube moins sujet k s'ecarter de sa position par flexion ou k se 
Assurer pendant la duree de vie utile de la bouilloire au cours de laquelle le corps 
2 et le tube 7 peuvent etre tout d'abord chauffes puis laisses k refroidir plusieurs 
milliers de fois. 

Les Fig. 5 k 7b illustrent une autre forme de realisation d'une 
bouilloire eiectrique conforme k l'invention. Dans cet exemple, la bouilloire 
eiectrique est une bouilloire du type M cruche H 100 comportant un corps 102 
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pourvu d'une paxoi de fond 103 dont la largeur (par exemple le diam&re lorsque 
la cruche est de section transversale circulaire) est nettement plus petite que la 
hauteur d'une paroi laterale 104 du corps et comportant une poignee 114 
s'etendant le long de la paroi laterale 104 et non en travers d'un couvercle 112 du 
corps 102 de la bouilloire. Comme dans le cas de la bouilloire classique, la 
bouilloire-cruche 100 est pourvue d'un bee verseur 113 et comporte un dispositif 
de chauffage k resistance eiectrique 105 qui s'etend dans le recipient deiimite par 
le corps 102 de la bouilloire. Le dispositif de chauffage 105 comprend un element 
chauffant k resistance 105a, repr&ente en traits interrompus sur la Fig. 5, ainsi 
que des commandes eiectriques et une fiche d'alimentation secteur (non 
representee) qui peuvent etre de n'importe quel type classique, par exemple 
comme d£crit dans le document GB-A-2 179 544 mentionne plus haut. La 
bouilloire 100 representee sur les Fig. 5 et 6 comporte une paroi de fond 
generalement rectangulaire 103. Cependant, le corps 102 de la bouilloire peut etre 
de n'importe quelle forme souhaitee, par exemple la paroi de fond 103 peut etre 
carree, circulaire ou generalement ovale, tandis que la paroi laterale 104 peut etre 
generalement cylindrique mais peut s'incurver legfcrement vers Fexterieur ou vers 
Finterieur. Le corps 102 et le couvercle 112 de la bouilloire peuvent k nouveau 
etre rnouies par injection en une mature plastique resistant k la chaleur appropriee 
comme du polypropylene ou un copolymkre acetal et le tube transparent 107 peut 
etre en polycarbonate ou en polymethylpenfene fabrique par la societe Mitsui 
Petrochemicals Limited du Japon sous la marque de fabrique IPX. 

Dans la forme de realisation illustree sur les Fig. 5 k 7b, 
Findicateur de niveau de liquide 106 est pr6vu dans un renfoncement 120 (Fig. 6) 
defini dans la paroi laterale 104 du corps 102 de la bouilloire. Comme le montre 
le dessin, le renfoncement 120 s'etend en substance perpendiculairement k la 
paroi de fond 103 et est prevu approximativement k mi-distance entre le bee 113 
et la poignee 114. Evidemment, si on le souhaite, le renfoncement 120 pourrait 
etre place plus pr&s de la poignee 114. L'indicateur de niveau de liquide 106 
comporte un tube transparent 107 et, comme decrit ci-aprfcs, ce tube comporte des 
extremites superieure et inferieure 109 et 108 (Fig. 7b) communiquant chacune 
avec Finterieur du corps 102 par Fintermediaire d'un raccord flexible 110 
correspondant (Fig. 7a). 
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La Fig. 6 montre la bouilloire 100 de la Fig. 5 dont Pindicateur 
de niveau de liquide 106 est enleve. Comme on peut le voir, le renfoncement 120 
est pourvu de saillies tubulaires on tubulures superieure et inferieure 121a et 121b 
qui cominuniquent avec Tintdrieur du corps 102. Le renfoncement 120 est 
fagonne de manfere k recevoir le tube transparent 107 et comporte, k cet effet, 
une partie relativement profonde 120a destin6e k recevoir le corps g&idralement 
cylindrique du tube transparent 107 represents sur la Fig. 7b et une partie 
nettement moins profonde 120b qui definit un rebord centre lequel s'ajustent des 
languettes longitudinales 107d prevues sur le tube transparent 107, lorsque ce tube 
transparent 107 est introduit en place dans le renfoncement 120. 

La Fig. 7a est une vue en coupe transversale d'un raccord 
flexible 110 pour la bouilloire representee sur la Fig. 6. Le raccord flexible 110 
est k nouveau g£n£ralement tubulaire et comporte une section tubulaire 
relativement etroite 110a offrant une extremity 110b destin^e k s'engager 
elastiquement dans une extr6mit6 ouverte du tube transparent 107. Le raccord 
flexible 110 est coud£ k angle droit et presente une section tubulaire de grand 
diam&re 110c. La section tubulaire de grand diamfetre 110c est d'une forme 
composite, e'est-k-dire qu'elle comporte deux parties tubulaires coaxiales. Ainsi, 
la section tubulaire 110c comporte, k une extr£mit6 ouverte, une partie tubulaire 
interne HOd qui est con$ue pour s' engager elastiquement dans une des tubulures 
121a, 121b et une partie tubulaire exterieure HOe qui est con?ue pour s'engager 
elastiquement sur une surface exterieure de la tubulure 121a, 121b de sorte que la 
paroi de la tubulure est emprisonnee entre les parties tubulaires interieure et 
exterieure HOd et HOe. La surface exterieure de la section tubulaire de grand 
diam&tre 110c s'etend legfcrement au-delk de la section tubulaire relativement 
etroite 110a afin de presenter une surface HOf qui s'applique de mani&re etanche 
contre la surface d'extremite du tube transparent 107. L'extremite HOg de la 
section tubulaire 110c opposee k l'extremite ouverte comporte une surface 
exterieure HOh fagonnee de manifere k constituer un capuchon s'emboitant dans 
renfoncement 120 de man&re k former une jonction eiastique etanche avec 
celui-ci. On comprendra que, dans ce cas, les deux raccords tubulaires 110 ne 
sont pas identiques mais sont enantiomorphes et constituent une paire d'eiements 
gauche et droit afin de permettre le montage au niveau des tubulures superieure 
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et inf&ieure 121a et 121b. 

Pour monter Pindicateur de niveau de liquide 106 sur le corps 
102 de la bouilloire, on commence par adapter les raccords tubulaires 110 au tube 
transparent 107 de telle fagon que les sections relativement 6troites 110a des 
raccords tubulaires 110 respectifs s'engagent dans les extr6mit6s ouvertes 
correspondantes du tube 107. On monte ensuite le tube 107 dans le renfoncement 
120 de telle fagon que ses languettes 107d portent sur les rebords 120b, que les 
parties tubulaires int&ieure et ext&ieure HOd et HOe de chaque raccord tubulaire 
110 attaquent dlastiquement la paroi de la tubulure assocife 101a, 101b pour 
6tablir un raccordement dtanche au liquide avec celle-ci et que la surface 
exterieure HOh de chaque raccord tubulaire 110 s'adapte 61astiquement au 
renfoncement pour former un capuchon couvrant le raccordement flexible du tube 
transparent 107 au corps 2. 

Les raccords flexibles 110 sont faits d'une mati&re elastomfere, 
dans ce cas-ci du caoutchouc de silicone d'une durete de 55° sur P6cheEe 
Shore A. Les raccords flexibles 110 sont suffisamment eiastiques pour permettre 
au tube transparent 107 de se dSplacer par rapport au corps 102 de la bouilloire 
afin de tenir compte des coefficients de dilatation thermique diffSrents du tube 
transparent 107 et du corps 102 tout en maintenant des jonctions Stanches k l'eau 
entre le tube transparent 107 et le corps de la bouilloire. 

Dans cet exemple, les raccords flexibles 110 fournissent une 
manfere simple et efficace de monter le tube transparent 107 sur le corps 102 de 
la bouilloire sans imposer de contraintes ou de deformations excessives sur le 
tube transparent. De plus, le montage 61astique des raccords tubulaires 110 rend 
difficile leur enl&vement accidentel. Si on le souhaite, des coiffes de protection 
suppl6mentaires peuvent etre prdvues pour rendre encore plus difficile 
P enlevement accidentel du tube transparent. 

L'indicateur de niveau de liquide 106 peut etre d'un type 
semblable k celui d&rit plus haut avec reference aux Fig. 1 & 4. 

Evidemment, le montage de Pindicateur de niveau de liquide 
dans un renfoncement dans la paroi latdrale 104, comme illustrd sur les Fig. 5 k 
7b, pourrait etre utilise dans des bouilloires du type traditionnel et des bouilloires 
du type cruche. 
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A i'examen de la pr£sente description, le sp6cialiste se rendra 
compte que d'autres variantes et modifications sont possibles. Ces variantes et 
modifications peuvent impliquer d'autres particularity qui sont d£jk connues dans 
ce domaine et qui peuvent etre utilises en lieu et place ou en sus des 
5 particularity d€]k d&rites ici. Bien que les revendications aient 6t6 r6dig6es en 

fonction de combinaisons de particularity particuliferes, il va de soi que le cadre 
de la description de la pr£sente invention comprend £galement toute particularity 
nouvelle ou combinaison nouvelle de particularity ici d£crite soit explicitement, 
soit implicitement, qu'elle se rapporte ou non k l'invention telle qu'elle est 
10 revendiqude ici et qu'elle att6nue ou non certaines ou la totality des memes 

difficulty techniques que Tinvention. 
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REVENDIC ATIONS 



1. Bouilloire eiectrique comprenant un corps creux comportant une 
paroi de fond et une paroi latdrale d&imitant un recipient pour du liquide k 
chauffer, un dispositif de chauffage k resistance 61ectrique qui s'&end dans le 
recipient pour chauffer le liquide contenu dans ce recipient, et un indicateur de 
niveau de liquide comprenant un tube transparent pr£vu sur la paroi laterale du 
corps de manifere k s'&endre vers le haut k partir du fond et comportant une 
extr&nit6 inf&ieure ouverte communiquant avec I'int&ieur du corps de telle sorte 
que le liquide puisse p£n6trer dans le tube afin de fournir une indication du 
niveau de remplissage du recipient, caract6ris£e en ce que le tube comporte des 
extr6mit6s sup£rieure et inf&ieure communiquant avec Fint6rieur du corps au 
moyen d'un raccord flexible correspondant afin de permettre au tube transparent 
de se d£placer par rapport au corps de la bouilloire. 

2. Bouilloire eiectrique suivant la revendication 1, caract&is£e, en 
outre, en ce que la paroi laterale du corps pr6sente un renfoncement destind k 
recevoir Tindicateur de niveau de liquide. 

3. Bouilloire electrique suivant la revendication 2, caract6risee, en 
outre, en ce que les raccords flexibles aux extr6mit6 sup&ieure et inf&rieure du 
tube transparent sont pourvus de capuchons respectifs ajustes dans le 
renfoncement. 

4. Bouilloire 61ectrique suivant la revendication 3, caract6ris£e, en 
outre, en ce que chaque capuchon est venu d'une pifece avec le raccord flexible 
associ6. 

5. Bouilloire 61ectrique suivant la revendication 1, caract6ris£e, en 
outre, en ce que l'indicateur de niveau de liquide est disposE dans une chambre 
form^e entre les parois lat6rales du corps et une coiffe amovible fix£e au corps, la 
coiffe prSsentant une fenetre permettant d'observer le niveau du liquide dans le 
tube transparent. 

6. Bouilloire Electrique suivant la revendication 5, caract£ris6e, en 
outre, en ce que le tube transparent comporte des languettes longitudinales qui 
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sont dispos£es derrfere les bords de la fenetre dans la coiffe. 

7. Bouilloire 61ectrique suivant la revendication 5 ou 6, 
caract6ris£e, en outre, en ce que la coiffe amovible enferme Sgalement les 
commandes 61ectriques du dispositif de chauffage k resistance eiectrique. 

8. Bouilloire 61ectrique suivant la revendication 5, 6 ou 7, 
caract6ris£e, en outre, en ce que la coiffe est emboltfe 61astiquement sur le corps 
de la bouilloire. 

9. Bouilloire 61ectrique suivant Tune quelconque des revendications 
pr£c6dentes, caract6ris£e, en outre, en ce que chaque raccord flexible comprend 
un element tubulaire 61astomfere comportant une extx6mit6 fix£e k une extx6mit6 
correspondante des extr6mit6s sup&ieure et inf6rieure du tube transparent et dont 
1'autre extr6mit6 est fix6e k une saillie correspondante des saillies tubulaires 
sup^rieure et inf6rieure pr6vues sur la paroi lat&ale et communiquant avec 
I'intdrieur du corps. * 

10. Bouilloire 61ectrique suivant Tune quelconque des revendications 
pr&6dentes, caract6ris6e, en outre, en ce que le corps est en polypropylene et le 
tube transparent est en polycarbonate ou en polymethylpentfcne. 

11. Bouilloire 61ectrique suivant Tune quelconque des revendications 
prec6dentes, caract&is£e, en outre, en ce que le tube transparent comporte 
plusieurs rayures colorfes parallfcles qui s'6tendent dans le sens longitudinal de la 
surface int&ieure du tube et qui fournissent une indication visible du niveau du 
liquide dans le tube. 
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